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บทที่ 3

วิธีดำเนินการศึกษา

การศึกษาเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เศษส่วน โดยใช้แบบฝึกคณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2550 โรงเรียน                บ้านจำไก่ อำเภอดอกคำใต้  จังหวัดพะเยา ผู้ศึกษาได้ดำเนินการตามลำดับ ดังนี้  

แผนแบบการศึกษา

การศึกษาครั้งนี้ เป็นการศึกษาเชิงทดลองโดยใช้แผนแบบทดลอง ที่ดัดแปลงมาจากแผนแบบทดลองกลุ่มเดียว (One Group Pretest – Posttest Design) โดยการทดสอบก่อนเรียนรู้ และหลังเรียนรู้ มีแผนภาพ ดังนี้  (สุชาติ  ประสิทธิ์รัฐสินธุ์. 2544 : 154 -155)
แผนภาพที่  4  แผนแบบการศึกษา
                                                
             O1                  X                  O2
เมื่อ    O1  แทน  การทดสอบก่อนเรียนโดยใช้แบบฝึกคณิตศาสตร์ 

เมื่อ    X   แทน  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แบบฝึกคณิตศาสตร์ 

เมื่อ    O2  แทน  การทดสอบหลังเรียนโดยใช้แบบฝึกคณิตศาสตร์

ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้การศึกษา
1. ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา2550 โรงเรียนบ้านจำไก่ อำเภอดอกคำใต้ จังหวัดพะเยา สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาพะเยา เขต 1 จำนวน 43 คน 
2. กลุ่มตัวอย่างได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6/1 ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2550 โรงเรียนบ้านจำไก่ อำเภอดอกคำใต้ จังหวัดพะเยา สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาพะเยา เขต 1 จำนวน 22 คน ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจงจากนักเรียนที่ผู้ศึกษาเป็นครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา

เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษามี  5 ชนิด คือ

1. แบบฝึกคณิตศาสตร์ เรื่อง เศษส่วน จำนวน  16 ชุด ได้แก่ 
                     ชุดที่  1  เศษส่วนที่มีค่าเท่ากัน

ชุดที่  2  เศษส่วนอย่างต่ำ

ชุดที่  3  การเปรียบเทียบเศษส่วน


ชุดที่ 4  การบวกเศษส่วน


ชุดที่  5  การลบเศษส่วน

ชุดที่  6  การบวกลบเศษส่วนระคน

ชุดที่  7  การบวก ลบ จำนวนคละ

ชุดที่  8  การคูณเศษส่วน ด้วยจำนวนนับ

ชุดที่  9  การคูณเศษส่วน 


ชุดที่  10  การคูณจำนวนคละ

ชุดที่  11  การหารเศษส่วน

ชุดที่  12  การหารจำนวนคละ

ชุดที่  13  การบวก ลบ คูณ หารระคน

ชุดที่  14  เศษซ้อน

ชุดที่  15  การวิเคราะห์โจทย์ปัญหา

ชุดที่  16  โจทย์ปัญหาการบวก ลบ คูณหาร เศษส่วน

2. แบบทดสอบหลังเรียน แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก จำนวน16 ชุด                       ชุดละ 10 ข้อ 

3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง เศษส่วน แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ                       4  ตัวเลือก ( ก่อนเรียนรู้และหลังเรียนรู้ )  จำนวน 30 ข้อ 
                      4. แผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื่องเศษส่วนจำนวน 22 แผนย่อย โดยศึกษาเฉพาะ เรื่อง เศษส่วนเท่านั้น 
                      5.  แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการใช้แบบฝึกคณิตศาสตร์เรื่อง เศษส่วน 
 การสร้างและการหาคุณภาพของแบบฝึกคณิตศาสตร์

การพัฒนาแบบฝึกคณิตศาสตร์เรื่อง เศษส่วน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6   ผู้ศึกษาได้ดำเนินการดังนี้

1.  ศึกษาหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 
2.  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสร้างและพัฒนาแบบฝึกคณิตศาสตร์
        
3.  ผู้ศึกษาได้กำหนดหมวดหมู่ เนื้อหา และประสบการณ์ โดยกำหนดเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่อง เศษส่วน ที่นำมาสร้างแบบฝึกคณิตศาสตร์ เรื่อง เศษส่วน แยกออกเป็นเนื้อหาย่อย จำนวน                 16 เรื่อง ได้แก่


3.1   เศษส่วนที่มีค่าเท่ากัน

   
3.2   เศษส่วนอย่างต่ำ

   
3.3   การเปรียบเทียบเศษส่วน

   
3.4   การบวกเศษส่วน


3.5   การลบเศษส่วน

3.6   การบวกลบเศษส่วนระคน

3.7   การบวก  ลบ จำนวนคละ

3.8   การคูณเศษส่วน  ด้วยจำนวนนับ

3.9   การคูณเศษส่วน 

       3.10  การคูณจำนวนคละ


3.11  การหารเศษส่วน


3.12  การหารจำนวนคละ


3.13  การบวก ลบ คูณ หารระคน


3.14  เศษซ้อน


3.15  การวิเคราะห์โจทย์ปัญหา


3.16  โจทย์ปัญหาการบวก ลบ คูณหาร เศษส่วน

   4.  กำหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ของแบบฝึกคณิตศาสตร์ เรื่อง เศษส่วน ให้สอดคล้องกับเนื้อหาย่อย ดังนี้

   
 4.1  เมื่อกำหนดเศษส่วน ให้สามารถเขียนเป็นเศษส่วนที่มีค่าเท่าเดิมได้โดยที่มีตัวเศษส่วน หรือตัวส่วน มีค่าตามที่กำหนดให้โดยใช้การคูณและหารได้


   
 4.2  เมื่อกำหนดเศษส่วนให้ สามารถทำให้เป็นเศษส่วนอย่างต่ำได้


 4.3  เมื่อกำหนดเศษส่วน 2 จำนวนให้ สามารถเปรียบเทียบ และใช้สัญลักษณ์ มากกว่า น้อยกว่า หรือ เท่ากับได้


    4.4  เมื่อกำหนดเศษส่วน 2 จำนวนที่มีเครื่องหมาย บวกหรือลบ สามารถหาคำตอบได้


    4.5  เมื่อกำหนดเศษส่วนที่มีตัวส่วนไม่เท่ากัน สามารถหาคำตอบได้


    4.6  เมื่อกำหนดเศษส่วนระคนให้ สามารถแสดงวิธีทำและหาคำตอบได้


    4.7  เมื่อกำหนดการบวก ลบ จำนวนคละ ให้นักเรียนสามารถแสดงวิธีทำ  
และหาคำตอบได้


    4.8  เมื่อกำหนดเศษส่วนใด ๆ กับจำนวนนับให้ สามารถหาผลคูณได้


    4.9  เมื่อกำหนดเศษส่วน 2 จำนวนให้ สามารถหาผลคูณได้ 


    4.10  เมื่อกำหนดเศษส่วนจำนวนคละให้สามารถหาผลคูณได้


    4.11  เมื่อกำหนดเศษส่วนให้สามารถหาผลหารได้


    4.12  เมื่อกำหนดเศษส่วนจำนวนคละให้ สามารถหาผลหารได้


    4.13  เมื่อกำหนดเศษส่วนใด ๆ มาให้ สามารถบวก ลบ คูณ หารระคนได้


    4.14  เมื่อกำหนดเศษซ้อนอย่างง่ายที่เฉพาะตัวเศษหรือตัวส่วนมีการบวก  ลบ  คูณหรือหารอย่างใดอย่างหนึ่ง สามารถหาผลลัพธ์ได้

    4.15  เมื่อกำหนดโจทย์ปัญหาการบวก ลบ คูณ หารเศษส่วน สามารถวิเคราะห์โจทย์ปัญหาได้


     4.16  เมื่อกำหนดโจทย์ปัญหา เรื่อง เศษส่วน สามารถแก้โจทย์ปัญหาได้


5.  กำหนดรูปแบบของแบบฝึกคณิตศาสตร์ตามเนื้อหาที่กำหนดไว้ แยกเป็นเนื้อหาย่อยเนื้อหาละ 1 ชุด จำนวน 16 ชุด ประกอบด้วย ชื่อแบบฝึกคณิตศาสตร์ จุดประสงค์การเรียนรู้                  คำชี้แจง กิจกรรมฝึกทักษะ แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน กิจกรรมในแบบฝึกคณิตศาสตร์แต่ละชุด ซึ่งมีความแตกต่างกันตามความเหมาะสมของเนื้อหา โดยมุ่งเน้นกระบวนการเรียนรู้และรูปแบบของกิจกรรม เป็นแบบวิเคราะห์และหาคำตอบ เขียนประโยคสัญลักษณ์ และแสดงวิธีทำจากสถานการณ์หรือรูปภาพที่กำหนดให้ และสร้างประโยคสัญลักษณ์จากโจทย์ปัญหาเศษส่วนที่กำหนดให้ 

6.  ดำเนินการจัดทำแบบฝึกคณิตศาสตร์ เรื่อง เศษส่วน แต่ละชุดจะมีการอธิบายเนื้อหาของแต่ละทักษะแล้วต่อด้วยการทำแบบฝึกคณิตศาสตร์ ของเนื้อหานั้น ๆ ที่สร้างให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ของแต่ละชุด 

7.  นำแบบฝึกคณิตศาสตร์ เรื่อง เศษส่วน ที่สร้างขึ้นให้ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 ท่าน                    เพื่อประเมิน ความสอดคล้องของแบบฝึกทักษะกับจุดประสงค์ในการจัดทำแบบฝึกทักษะ                ความสอดคล้องและชัดเจนของเนื้อหาในแบบฝึกทักษะ ความเหมาะสมของเนื้อหาในแผนการจัด การเรียนรู้และแบบฝึกปฏิบัติกิจกรรม การใช้ภาษา  การพิมพ์และรูปเล่ม และความสะดวกใน                 การนำแบบฝึกทักษะไปใช้ โดยกำหนดเกณฑ์การประเมินแต่ละรายการมีระดับผลการประเมิน                      5  ระดับ  ดังนี้

คะแนน     5    หมายถึง  มีความถูกต้อง  เหมาะสม  ในระดับมากที่สุด

คะแนน 
4  
หมายถึง  มีความถูกต้อง  เหมาะสม  ในระดับมาก

คะแนน 
3 
หมายถึง  มีความถูกต้อง  เหมาะสม  ในระดับปานกลาง

คะแนน 
2  
หมายถึง  มีความถูกต้อง  เหมาะสม  ในระดับน้อย

คะแนน 
1  
หมายถึง  มีความถูกต้อง  เหมาะสม  ในระดับน้อยที่สุด

และกำหนดเกณฑ์ที่สามารถนำไปใช้ได้ โดยค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 3.5 ขึ้นไป และกำหนดให้ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าไม่เกิน 1  ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญแต่ละท่าน ได้ค่าเฉลี่ยมากกว่า 3.5  ทุกรายการ และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานน้อยกว่า 1 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่กำหนด  และผู้เชี่ยวชาญได้เสนอแนะเกี่ยวกับลักษณะของใบหุ้มปกควรจะมีภาพ  ซึ่งตรงกับเนื้อเรื่อง มีชื่อผู้แต่งและชื่อผู้เขียน ภาพประกอบอยู่ด้วย ภาพบนใบหุ้มปกของแบบฝึกคณิตศาสตร์บางชุดอาจเหมือนกับภาพปกนอก  ปกนอกควรจะเป็นปกแข็ง บนปกของแบบฝึกคณิตศาสตร์ควรจะมีภาพสวย ๆ ซึ่งตรงกับเนื้อเรื่องของหนังสือ และดึงดูดความสนใจของเด็ก ใบรองปกจะต้องมีทั้งด้านหน้าและด้านหลัง  ลักษณะการใช้ภาษาควรใช้ ภาษาให้สอดคล้องกับภาพโดยตลอด ซึ่งผู้ศึกษาได้นำไปแก้ไขปรับปรุงโดยสร้างแบบฝึกคณิตศาสตร์ให้น่าสนใจมากขึ้น  ลดกิจกรรมบางเล่มเพื่อให้เหมาะสมกับเวลาเมื่อปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญและกลับไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบอีกครั้งจึงสามารถนำไปทดลองหาประสิทธิภาพกับนักเรียนต่อไป
               
8.  นำแบบฝึกคณิตศาสตร์เรื่อง เศษส่วน ที่สร้างขึ้นไปหาประสิทธิภาพตามเกณฑ์               E1/ E2 โดย E1 หมายถึง ค่าเฉลี่ยร้อยละของคะแนนในการทำแบบฝึกคณิตศาสตร์ในระหว่างเรียน เรื่อง เศษส่วน รวมทั้งหมด 16 ชุด และ E2 หมายถึงค่าเฉลี่ยร้อยละของคะแนน การทำแบบทดสอบหลังเรียนเรื่อง เศษส่วน ในแต่ละชุด รวมทั้งหมด 16 ชุด โดยดำเนินการทดลองใช้กับนักเรียนดังนี้

8.1  ทดลองแบบหนึ่งต่อหนึ่ง (1:1) นำแบบฝึกทักษะเรื่อง จำนวนเต็ม ไปทดลองกับนักเรียน 3 คน ที่กำลังศึกษาอยู่ในชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2550 ซึ่งเป็นนักเรียนที่เรียนดี  1 คน  ปานกลาง 1 คน และเรียนอ่อน 1 คน ของโรงเรียนบ้านบ้านถ้ำประชาบำรุง  อำเภอดอกคำใต้ จังหวัดพะเยา เพื่อประเมินผลระหว่างใช้และประเมินหลังใช้ และตรวจสอบ ความเหมาะสม                ด้านอื่น ๆ เช่น การสื่อความหมายของภาษา และศึกษาพฤติกรรมของนักเรียนที่ตอบสนองต่อ              การเรียนในด้านการใช้เวลา สำนวนภาษาที่ใช้ความยากง่ายของเนื้อหา ลำดับขั้นตอนกิจกรรม  ความชัดเจนของคำสั่ง และความน่าสนใจของแบบฝึกทักษะ ซึ่งผลการทดลองพบข้อบกพร่องดังนี้คือ บางกิจกรรมครูต้องอธิบายคำสั่งเพิ่มเติม บางกิจกรรม พิมพ์คำตกหล่น พิมพ์สัญลักษณ์ผิด จำนวนข้อของแบบฝึกคณิตศาสตร์ในบางเล่มมีมากเกินไป นักเรียนทำไม่เสร็จในเวลาที่กำหนด ข้อบกพร่องต่าง ๆ ผู้ศึกษาได้ปรับปรุงแก้ไข เพื่อนำไปทดลองใช้ต่อไป


8.2  หลังจากนำแบบฝึกคณิตศาสตร์ มาปรับปรุงแก้ไขแล้ว ได้นำไปทดลองกับนักเรียนจำนวน 10 คน นอกเหนือจาก 3 คนข้างต้น โดย 10 คนนั้นเป็นนักเรียนที่เรียนดี 3 คน            ปานกลาง  4 คน และเรียนอ่อน 3 คน โรงเรียนบ้านถ้ำประชาบำรุง อำเภอดอกคำใต้ จังหวัดพะเยา  ปีการศึกษา 2550 เพื่อหาประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 และความบกพร่องของแบบฝึกคณิตศาสตร์เรื่อง เศษส่วน ตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยมีการประเมินระหว่างใช้แบบฝึกคณิตศาสตร์ เรื่อง เศษส่วน แล้วทดสอบหลังการใช้แบบฝึกคณิตศาสตร์เรื่อง เศษส่วน ในแต่ละชุด รวมทั้งหมด 16 ชุด พบว่านักเรียนมีความกระตือรือร้นใน การเรียนเป็นอย่างดี จากนั้นนำผล การทดสอบมาหาประสิทธิภาพของแบบฝึกคณิตศาสตร์เรื่อง เศษส่วน ดังตารางที่ 4 ดังนี้                   
ตารางที่ 4  แสดงผลการหาประสิทธิภาพของแบบฝึกคณิตศาสตร์ ของนักเรียนจำนวน 10 คน
	ชุดที่
	คะแนนระหว่างเรียน
	คะแนนหลังเรียน

	
	คะแนนเต็ม
	คะแนน
เฉลี่ย
	ร้อยละ
(E1)
	คะแนนเต็ม
	คะแนน
เฉลี่ย
	ร้อยละ
(E2)

	1
	50
	39.4
	78.80
	20
	14.5
	72.50

	2
	50
	39.3
	78.60
	20
	14.7
	73.50

	3
	50
	39.7
	79.40
	20
	14.5
	72.50

	4
	100
	74.7
	74.70
	20
	14.4
	72.00

	5
	50
	39.1
	78.20
	20
	14.6
	73.00

	6
	75
	57.7
	76.93
	20
	14.6
	73.00

	7
	100
	75.5
	75.50
	20
	14.5
	72.50

	8
	50
	38.5
	77.00
	20
	14.5
	72.50

	9
	100
	75
	75.00
	20
	14.3
	71.50

	10
	100
	75
	75.00
	20
	14.6
	73.00

	11
	50
	37
	74.00
	20
	14.2
	71.00

	12
	50
	36.8
	73.60
	20
	14.2
	71.00


ตารางที่ 4   (ต่อ)
	ชุดที่
	คะแนนระหว่างเรียน
	คะแนนหลังเรียน

	
	คะแนนเต็ม
	คะแนน
เฉลี่ย
	ร้อยละ
(E1)
	คะแนนเต็ม
	คะแนน
เฉลี่ย
	ร้อยละ
(E2)

	13
	50
	36.7
	73.40
	20
	14
	70.00

	14
	100
	71
	71.00
	20
	14
	70.00

	15
	60
	42.9
	71.50
	20
	14.6
	73.00

	16
	45
	33.1
	73.56
	20
	15
	75.00

	รวม
	1206.19
	รวม
	1156.00

	เฉลี่ย
	75.39
	เฉลี่ย
	72.25


    
จากตารางแสดงให้เห็นว่าการนำแบบฝึกคณิตศาสตร์ ทดลองกับนักเรียนจำนวน 10 คน   พบว่าแบบฝึกคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75.39/72.25

9. จัดพิมพ์ แบบฝึกคณิตศาสตร์เรื่อง เศษส่วน เป็นฉบับสมบูรณ์ เพื่อนำไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป        
การสร้างและการหาคุณภาพของแบบทดสอบเรื่อง เศษส่วน

ผู้ศึกษาได้ดำเนินการสร้างแบบทดสอบเรื่อง เศษส่วนโดยมีขั้นตอน  ดังนี้        

1.  ศึกษาเอกสารหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  คู่มือการวัดและประเมินผล กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์




 

2.  ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบจากหนังสือการวิจัยเบื้องต้นของ บุญชม  ศรีสะอาด (2545:53-123) การวัดผลการศึกษาของ สมนึก  ภัททิยธนี (2537:55-77)

3.  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                 เรื่องเศษส่วน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4  ตัวเลือก จำนวน 40 ข้อและแบบทดสอบหลังเรียนของแต่ละชุด จำนวนชุดละ 15 ข้อ ให้ครอบคลุมสาระการเรียนรู้และ                   ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง
 


4.  นำแบบทดสอบทั้งหมดที่สร้างขึ้นเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพื่อตรวจสอบความถูกต้อง            และนำข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไขในบางข้อที่คำตอบไม่เหมาะสม


5.  ปรับปรุงแบบทดสอบ แล้วนำแบบทดสอบเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ ชุดเดียวกับที่ใช้ประเมินแบบฝึกคณิตศาสตร์ เพื่อประเมิน ตรวจสอบความถูกต้องตรงตามสาระการเรียนรู้และ                       ความสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง โดยใช้แบบประเมิน IOC และการกำหนดคะแนน                    ความคิดเห็นเป็นดังนี้


คะแนน  +1   สำหรับข้อสอบ ข้อที่มีความสอดคล้อง


คะแนน   0     สำหรับข้อสอบ ข้อที่ไม่แน่ใจว่ามีความสอดคล้อง


คะแนน  -1    สำหรับข้อสอบ ข้อที่ไม่มีความสอดคล้อง

วิเคราะห์ข้อมูลการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามของแบบทดสอบกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวังจากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 คน โดยใช้สูตร IOC ผลปรากฏว่าจำนวนข้อสอบที่สร้างขึ้นทั้งหมด มีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.80 -1.00 เมื่อเทียบระดับเกณฑ์คุณภาพอยู่ในระดับใช้ได้ทุกข้อถือว่าเป็นข้อสอบที่มีความเหมาะสม

6.  นำแบบทดสอบที่ผ่านการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ ไปทดลองสอบกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนอนุบาลดอกคำใต้ (ชุมชนบ้านสันช้างหิน)  อำเภอดอกคำใต้ จังหวัดพะเยา  จำนวน 45 คน แล้วนำมาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ และมาคำนวณค่าความยากง่าย ค่าอำนาจจำแนก  คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากง่ายตั้งแต่  0.20 ถึง 0.80   และค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่  0.20  ขึ้นไป   ได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเศษส่วน ทั้งหมด 30 ข้อ ซึ่งข้อที่คัดเลือกไว้ได้แก่ ข้อ 1-5, 7-8, 10-12, 14-15, 16-17, 21, 23, 26-31, 33-40  และแบบทดสอบ        หลังเรียนอีกชุดละ 10 ข้อ ดังนี้ แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 1 จำนวน 10 ข้อ ได้แก่ ข้อ 1, 3-4, 6-7, 9-10, 12, 14-15  แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 2 จำนวน 10 ข้อ ได้แก่ ข้อ 2-3, 5, 7-9, 11-13, 15  แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 3 จำนวน 10 ข้อ ได้แก่ ข้อ 1, 3, 6-7, 9-11, 13-15 แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 4 จำนวน 10 ข้อ ได้แก่ ข้อ 1, 3, 6-7, 9-10, 12-14แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 5 จำนวน 10 ข้อ ได้แก่ ข้อ 1-4, 6-7, 9-10, 12, 15  แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 6 จำนวน 10 ข้อ ได้แก่ ข้อ 3, 5,   8-15 แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 7 จำนวน 10 ข้อ ได้แก่ ข้อ 1, 3, 5-7, 9, 11, 13-15  แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 8 จำนวน 10 ข้อ ได้แก่ ข้อ 1-2, 4-5, 7-8, 10-12, 15  แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 9 จำนวน 10 ข้อ ได้แก่ ข้อ 3-4, 6-7, 9-10, 12-15 แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 10 จำนวน 10 ข้อ ได้แก่ ข้อ 1-3, 7-11, 14-15  แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 11 จำนวน 10 ข้อ ได้แก่ ข้อ 1-2, 4-6, 10, 12-15  แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 12 จำนวน 10 ข้อ ได้แก่ ข้อ 1, 4-11, 15  แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 13 จำนวน 10 ข้อ ได้แก่ ข้อ 1-6, 9-10,  12, 14  แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 14 จำนวน 10 ข้อ ได้แก่ ข้อ 1, 4-5, 7, 9, 11-15   แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 15 จำนวน 10 ข้อ ได้แก่ ข้อ 1-4, 6-7, 10, 13-15   แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 16  จำนวน 10 ข้อ ได้แก่ ข้อ 1-2, 5, 7, 9-11, 13-15

7.  นำแบบทดสอบที่ได้รับการคัดเลือก ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  (เป็นนักเรียนที่เคยเรียนเรื่องเศษส่วนมาแล้ว)  จำนวน 45 คน ซึ่งเป็นนักเรียนจากโรงเรียนบ้านปิน อำเภอดอกคำใต้ จังหวัดพะเยา จำนวน 28 คน และนักเรียนจากโรงเรียนบ้านถ้ำประชานุเคราะห์ อำเภอดอกคำใต้ จังหวัดพะเยา จำนวน 17 คน เพื่อนำผลมาหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งหมด โดยวิธี คูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder - Richardson) ใช้สูตร  KR - 20 ได้ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง เศษส่วน เท่ากับ  0.66 แบบทดสอบหลังเรียนชุด               ที่ 1 เท่ากับ 0.67  แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 2 เท่ากับ 0.56  แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 3 เท่ากับ 0.64  แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 4 เท่ากับ 0.53  แบบทดสอบหลังเรียน ชุดที่ 5 เท่ากับ 0.50  แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 6 เท่ากับ  0.57  แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 7 เท่ากับ  0.56  แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 8 เท่ากับ  0.67 แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 9 เท่ากับ  0.65 แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 10 เท่ากับ  0.68  แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 11 เท่ากับ  0.69 แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 12 เท่ากับ  0.68  แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 13 เท่ากับ  0.67แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 14 เท่ากับ  0.66  แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 15 เท่ากับ  0.60 แบบทดสอบหลังเรียนชุดที่ 16 เท่ากับ  0.67

8.  จัดพิมพ์แบบทดสอบที่ผ่านการตรวจคุณภาพแล้ว เป็นแบบทดสอบฉบับจริง เพื่อจะนำไปใช้กับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านจำไก่ อำเภอดอกคำใต้ จังหวัดพะเยา ต่อไป        
การสร้างและการหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้

ผู้ศึกษาได้ดำเนินการสร้างและหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง เศษส่วน โดยมีขั้นตอน  ดังนี้        

1.  ศึกษาหลักสูตร คู่มือครู แนวคิด หลักการ ทฤษฎี และงานวิจัยเกี่ยวกับการเรียน การสอนคณิตศาสตร์ เพื่อให้เข้าใจ โครงสร้างจุดประสงค์ เนื้อหา บทบาทครู บทบาทนักเรียน กระบวนการเรียนการสอน ระบบการเรียนการสอน เทคนิคการสอน เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้บรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้

2.  วิเคราะห์หลักสูตร โดยศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544                 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ คู่มือครูคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ของสถาบันส่งเสริม           การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ และตารางโครงสร้างเวลาเรียน         ของสถานศึกษา เพื่อกำหนดหน่วยการเรียนรู้ คาบเวลาเรียน จากนั้น ศึกษาว่ามีเนื้อหาใดบ้างที่มี           ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง ให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจและทักษะเรื่อง เศษส่วนโดยกำหนดเนื้อหาและคาบเวลา เพื่อจัดการเรียนรู้เรื่อง เศษส่วน

3.  ศึกษารูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้ และกำหนดหัวข้อของแผนการจัดการเรียนรู้

4.  เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ อย่างละเอียดทุกแผนย่อยตามหัวข้อที่กำหนดให้          และตามการวิเคราะห์งานการสอน
       
5.  นำแผนการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 ท่าน ประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ และให้ข้อเสนอแนะตามแบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้        
                 6.  ปรับปรุงแก้ไขแผนจัดการเรียนรู้ตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญแล้วรวมเป็นรูปเล่มเพื่อนำไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
การสร้างและการหาคุณภาพของแบบสอบถามความคิดเห็น

ผู้ศึกษาได้ดำเนินการสร้างและหาคุณภาพของแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน                ที่มีต่อการใช้แบบฝึกคณิตศาสตร์เรื่อง เศษส่วน โดยมีขั้นตอนดังนี้    

      
1.  ศึกษาเอกสาร ตำรา  และวิธีการสร้างแบบสอบถามเพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบถามความคิดเห็น
                 
2.  สร้างแบบสอบถามคิดเห็นต่อการใช้แบบฝึกคณิตศาสตร์เรื่อง เศษส่วน แบบมาตราประมาณค่า (Rating Scale) ซึ่งระดับความคิดเห็นของผู้ตอบแบบสอบถามแตกต่างกัน 3 ระดับ ดังนี้

       ระดับ  3
   หมายถึง   มีความคิดเห็นอยู่ในระดับดีมาก

       ระดับ  2
   หมายถึง   มีความคิดเห็นอยู่ในระดับปานกลาง

       ระดับ  1
   หมายถึง   มีความคิดเห็นอยู่ในระดับน้อย
              
3.  นำแบบสอบถามที่สร้างขึ้น ให้ผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม ที่ประเมินแบบฝึกคณิตศาสตร์ ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาและความเหมาะสมในการใช้ภาษา
       
4.  นำแบบสอบถามไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านถ้ำประชาบำรุง อำเภอดอกคำใต้ จังหวัดพะเยา  จำนวน 27 คน  ซึ่งเป็นกลุ่มเดี่ยวกันกับ                     การทดลองใช้แบบฝึกคณิตศาสตร์ เพื่อหาค่าความเที่ยง (Reliability) โดยใช้วิธีหาค่าสัมประสิทธิ์อัลฟ่า (Alpha Coefficient Method อ้างใน นพพร ธนะชัยขันธ์. 2550:19) ผลปรากฏว่าได้                     ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.64


5.  นำแบบสอบถามความคิดเห็นต่อการใช้แบบฝึกคณิตศาสตร์เรื่อง เศษส่วน ที่เป็นฉบับสมบูรณ์ นำไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป
การเก็บรวบรวมข้อมูล

ผู้ศึกษาเป็นผู้ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองและการทดลองครั้งนี้ได้ดำเนินการในปีการศึกษา 2550 ตามขั้นตอน ดังนี้

1.  ทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test) กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6/1 โรงเรียนบ้านจำไก่  อำเภอดอกคำใต้ จังหวัดพะเยา ปีการศึกษา 2550 ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน          เรื่อง เศษส่วน  ที่ผู้ศึกษาสร้างขึ้น จำนวน 30 ข้อ

2.  ผู้ศึกษาได้ดำเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบฝึกคณิตศาสตร์เรื่อง เศษส่วน กับกลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6/1 โรงเรียนบ้านจำไก่  อำเภอดอกคำใต้ จังหวัดพะเยา             ปีการศึกษา 2550 เป็นชั้นเรียนที่ผู้ศึกษารับผิดชอบจัดการเรียนรู้ได้ดำเนินการสอนเนื้อหาสาระด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ในหน่วยการเรียนเรื่อง เศษส่วน และดำเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบฝึกคณิตศาสตร์เรื่อง เศษส่วน ที่จัดสร้างขึ้น จำนวน 16  ชุด ควบคู่กับ แผนการจัดการเรียนรู้ จำนวน 22 แผน เพื่อประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียนและบันทึกคะแนน    

3.  ทดสอบหลังเรียน (Post-Test) กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6/1 โรงเรียนบ้านจำไก่  อำเภอดอกคำใต้ จังหวัดพะเยา ปีการศึกษา 2550 ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   จำนวน 30 ข้อ    ซึ่งเป็นข้อสอบคำถามเดียวกันที่ใกล้เคียงกับแบบทดสอบก่อนเรียนเพียงแต่เปลี่ยนโจทย์ตัวเลขให้ใกล้เคียงกันและมีการสลับข้อคำถาม

4.  ดำเนินการสอบถามความคิดเห็นในการเรียนโดยใช้แบบสอบถาม ที่ผู้ศึกษาสร้างขึ้น                เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ความคิดเห็นต่อไป
การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ในการศึกษา

การวิเคราะห์ข้อมูล

ผู้ศึกษาได้ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้

1. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้สถิติเบื้องต้นในการวิเคราะห์ข้อมูล โดยได้ดำเนินการ ดังนี้


    1.1 การหาค่าความตรงเชิงเนื้อหา)

    1.2 หาค่าความยากง่าย (p) หาค่าอำนาจจำแนก (r)

    1.3 การหาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ 

2. วิเคราะห์ประสิทธิภาพของแบบฝึกคณิตศาสตร์เรื่อง เศษส่วน ตามเกณฑ์ 70/70


3. วิเคราะห์หาค่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังใช้แบบฝึกคณิตศาสตร์เรื่อง เศษส่วน                 โดยใช้ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าที (t-test Dependent)

4. วิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการใช้แบบฝึกคณิตศาสตร์เรื่อง เศษส่วน โดยหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน


การแปลผลข้อมูล

1.  เกณฑ์ในการแปลความหมายของข้อมูล ของแบบประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ ใช้เกณฑ์ดังนี้
         ค่าเฉลี่ย   4.21 - 5.00  หมายถึง  มีความถูกต้อง เหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด
        ค่าเฉลี่ย  3.41 - 4.20  หมายถึง  มีความถูกต้อง เหมาะสมอยู่ในระดับมาก
 ค่าเฉลี่ย  2.61 - 3.40  หมายถึง  มีความถูกต้อง เหมาะสมอยู่ในระดับปานกลาง
        ค่าเฉลี่ย  1.81 - 2.60  หมายถึง   มีความถูกต้อง เหมาะสมอยู่ในระดับน้อย
        ค่าเฉลี่ย  1.00 - 1.80  หมายถึง   มีความถูกต้อง เหมาะสมอยู่ในระดับน้อยที่สุด

2.  เกณฑ์ในการแปลความหมายของข้อมูล ของแบบสอบถามความคิดเห็นในการใช้แบบฝึกคณิตศาสตร์ ใช้เกณฑ์ดังนี้
        ค่าเฉลี่ย  2.36 - 3.00  หมายถึง  มีความคิดเห็นอยู่ในระดับดีมาก
 ค่าเฉลี่ย  1.68 - 2.35  หมายถึง  มีความคิดเห็นอยู่ในระดับปานกลาง
        ค่าเฉลี่ย  1.00 - 1.67  หมายถึง   มีความคิดเห็นอยู่ในระดับน้อย

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล


ผู้ศึกษาได้เลือกสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

1.  สถิติพื้นฐาน

     1.1  ร้อยละ (Percentage)



จากสูตร      ร้อยละ =                                    ( 100


     1.2  ค่าเฉลี่ย (
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แทนข้อมูลแต่ละตัว
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แทนจำนวนของข้อมูล

     1.3  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (
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เมื่อ
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แทนข้อมูลแต่ละตัว
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แทนจำนวนของข้อมูล

2.  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ความตรงเชิงเนื้อหาโดยผู้เชี่ยวชาญ เพื่อหาค่า                                 ความตรงเชิงเนื้อหา (IOC) จากสูตรต่อไปนี้ (นพพร ธนะชัยขันธ์. 2550 : 13)
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   แทน  ดัชนีความสอดคล้อง





[image: image11.wmf]å

R

   แทน ผลรวมของคะแนนที่ผู้เชี่ยวชาญแต่ละคนให้
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     แทน จำนวนผู้เชี่ยวชาญ

3.  สถิติที่ใช้ในการหาค่าความยากง่ายและค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ โดยใช้เทคนิค 25% ของจำนวนผู้เข้าสอบทั้งหมดเพื่อแบ่งเป็นกลุ่มสูง (U) และกลุ่มต่ำ (L) จากสูตรต่อไปนี้ (นพพร ธนะชัยขันธ์.  2550 : 22)
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เมื่อ  
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   หมายถึง ค่าความยากง่าย
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    หมายถึง ค่าอำนาจจำแนก
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 หมายถึง จำนวนผู้ที่ตอบถูกในกลุ่มสูง
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  หมายถึง จำนวนผู้ที่ตอบถูกในกลุ่มต่ำ
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   หมายถึง จำนวนผู้ที่เข้าสอบในกลุ่มสูง  

4. สถิติที่ใช้ในการหาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้สูตรของ  Kuder-Richardson สูตรที่ 20 หรือ KR - 20 (นพพร ธนะชัยขันธ์. 2550 : 16) ดังนี้  
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เมื่อ 
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  แทน ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ
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  แทน จำนวนข้อของแบบทดสอบ 
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  แทน  สัดส่วนของผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ
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  แทน  สัดส่วนของผู้ตอบผิดในแต่ละข้อ             
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 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมของผู้เข้าสอบแต่ละคน
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5. สถิติที่ใช้ในการหาค่าความเที่ยงของแบบสอบถามโดยใช้วิธีหา ค่าสัมประสิทธิ์อัลฟ่า (Alpha Coefficient Method อ้างใน นพพร ธนะชัยขันธ์. 2550 : 19) ดังนี้                     
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 แทน ค่าความเที่ยงของแบบสอบถาม
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 แทน จำนวนข้อของแบบสอบถาม
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แทน ผลรวมของความแปรปรวนแต่ละข้อของแบบสอบถาม
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 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมของผู้ตอบต่อละคน
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6.  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
   
     6.1 การหาประสิทธิภาพของนวัตกรรม

                จากสูตร (นพพร ธนะชัยขันธ์. 2550 : 2)
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เมื่อ
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 คือประสิทธิภาพของประสิทธิภาพของนวัตกรรมระหว่างเรียน
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       คือประสิทธิภาพของประสิทธิภาพของนวัตกรรมหลังเรียน





[image: image37.wmf]å

X

 คือผลรวมของคะแนนระหว่างเรียนของนักเรียนทุกคน
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 คือผลรวมของคะแนนหลังเรียนของนักเรียนทุกคน



  
 N        
 คือ จำนวนนักเรียนทั้งหมด



 A        คือ คะแนนเต็มระหว่างเรียนทั้งหมด



 B        
 คือ คะแนนเต็มจากการทดสอบหลังเรียน

7. การเปรียบเทียบคะแนน โดยใช้สถิติทดสอบค่าที่ (t-test Dependent) ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์สำเร็จรูป
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